
YAMAM毒,言壷

YM F281
g-ch, 2-op・FM sound geneWator

(O PLLP)

OPLLP (FM OPERATOR TYPE-LL)は、音源としてY AMAHA独自のFM音源を採用
するとともに、DAコンバーターや水晶発振回路を内蔵しているため従来の音源LSIに
比べて、非常に容易にかつローコストで音源システムを組み立てることが可能です。
ざらに本I_SIでは、ソフトウェアの簡便さを図るため音色データをROMとして持ち音
色変更にともなうデータ変更を一度の音色選択操作ですませることができます。ま
た、効果音や独自の音色も発音可能とするために1音色分の音色データレジスタも内
蔵しています。尚内蔵音色データはパチンコ機、パチスロ機に適しています。

●W音源を採用し、リアルなサウンドを作ることが可能
●モード選択により9音同時発音あるいはメロディー音6音，リズム音5音の2つの
モードを選択可能(いずれの場合にも異音色可）
●音色データ内蔵(メロディー音15音色・リズム音5音色）
●DAコンバーター内蔵
●水晶発振回路内蔵
●ビブラート発振器/振幅変調発振器内蔵
●入力 T T L コ ンパチブル

●Si-gale NMOS LSI
●5V単一電源
●18ピンプラスチックDP (Ym281-D)、または24ピンプラスチックSOP (Y"281-M)
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Ⅷ関川A
■端子配置図
●YMF281 -D

■ブロック図
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24 pin SOP Top View18 pin DIP Top View
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■端子機能

■機能概要

ⅧMI IA

OPLLPは9ビットDAコンバーターを内蔵したFM音源LSIであり、メロディ音を9音
あるいはメロディ音6音・リズム音5音の2つの発音モードをもち、両モードとも同
時異音色発音が可能です。さらにこの両モードをソフトウェアで選択することも可能
です。本LSIの特色の1つは、音色ROMを内蔵していることです。この音色ROM
は、別表のごとくパチンコ機、パチスロ機に適したメロディ音が15音色・リズム音
が5音色用意されています。また、効果音や独自の音創りが可能なようにl音色分の
音色レジスタがあります。この音色レジスタの各パラメータは次式のE, W1, 1,W2をコ
ントロールすることにより、基本波WOに対するいろいろな高調波を生成することがで
きます。

FM = E sin (wlt+I Sin w2t)

O PLLPは従来のFM音原と異って、音色がROMとして内蔵されているため、プロセッ
サからの発音制御が大幅に簡素化されています。まず最初に音色選択レジスタに希望
の音色を登録します。その後Key-ON, F-Num"rレジスタに所定の音程とタイミングで
データを書き込むことにより、発音を開始します。この時、曲に合わせて適当にサス
テインレジスタ、ボリュームレジスタにデータを書き込めば難なくプロセッサによる
自動演奏を楽しむことができます。備えつけの音色以外の独自の音色を楽しむ時に
は、先に述べた音色レジスタにデータをセットした後、音色選択レジスタを‘0，にす
ることにより、オリジナルの音色を出すことができます。またリズム音を発音したい
時には、リズムコントロールレジスタの希望音源のビットをON/O汗することによ
り、リズム音を付加することができます。この場合、Key-0n, FNumberレジスタの8
cH, 9cH(アドレス$ 17,$ 18)は所定のデータを入力しておかねばなりません。
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ピン名称 、 機 能
X I N

X O U T

1

0
水晶発振子(3.579545MHz)を両端子I川に接続します。

、
〜
、

I/O 8ビットのデータバスで、この憤報によりOPLLPのすべての制御をします。

細
一
鯛
 
砺

【

DO～D7のデータバスをコントロールします。
一 一

CS  WE  Ao

０
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０
 
０
 
０

OPILPにレジスタのアドレスを密き込みます。
OPLLPにレジスタの内容を香き込みます。
OPL1Pのテストデータを皿,D1姻子に出力します。通常使用しません。

0 1 1

1 × ×
OPLlPのデータバスは高インピーダンスになります。

_
I C I 低レベル時にシステムリセットになります。OPuPのレジスタの内容はすべて‘0．になります。
Ｏ
 
Ｏ

Ｍ
 
Ｒ

0
MOはメロディー出力、ROはリズム出力です。ともにソースフオロワーで出力されます。
後段に積分回路およびアンプが必要です。

V “ I ＋5V電源端子

G N D 接地潮子



ⅧMHハ
■オーディオインターフェイス例

M

■レジスタマップ
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インターフェイス図

リズムモード時のレジスタマツプ(Addr = $OE D5 = 'H')
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ユーザー音色レジスタ

◎carTier
⑭M図ulatOr

⑭
皿
◎
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T  L⑭

、 D C D M F  B

A   R D  R

S  L R  R

O E 、 R B D S D T DM T 口 H H リズムコントロール

0 F T   E  S  T O P L L P テストデータ （常時 . O ' ）
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１

１

F-Num､0～7 F-Num蛙r下位8ビット
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28 、
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F-Num"r MSB、オクターブ指定

Key-qvofrレジスタ

サステインOnpffレジスタ

30

3 8

INST． V O L 音色セレクト＆ボリュームレジスタ

3 6

37

38

HH-VOL

TOM-VO L

BD・VOL

SD-VOL

T C Y ･ V O L

リズム音ボリューム・レジスタ
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レジスタの内容

Ⅷ閲AIIA

音色データ
○メロディー音色

’
’

’
’

○ リズム音色

2 - 1 0 5

ア ド レ ス ビット

1 ” , 0 1 D 7 振 幅 変 鯛 の O ” F F

D⑤ ビブラートのON幻FF

DJ 持続音・減衰音の切り換え 0＝減褒音 I＝持統音

D4 R A T E の キ ー ス ケ ー ル

、 ～ D ］ MULT Iは墾本波と倍音の関係を制御する

2 02．03 皿 D 7 L E V E L の キ ース ケ ー ル

3 0 2 、 ～ D 3 変鯛波のトータルレペル。変鯛指数の制御
4 03 D 3 D 4 搬送波・変鯛波の歪波形(半波整流)のON/OFF

、〕～DZ FecdbackFMの帰還係数

5 “ . 0 5 D4～D7 アタック時のエンベロープの変化割合制御

恥 ～ D 〕 デイケイ時のエンペロープの変化削合制御

6 “ . 0 7 D4～D7 ディケイからサスティンヘ移るレベルを指示

、 ～ D ］ リリース時のエンベロープの変化割合制御

7 o E Dョ リズム音のモード選択 l＝リズム音モード0＝メロディーモード
皿 ～ D 4 各リズム楽器のON/OFF

8 1 0 ～ 1 8 皿 ～ D 7 F-Num陸r下位8ビット

9 2 0 ～ 2 8 D母 サ ス テ イ ン の O N / O F F

D 4 K e y O 恥 F F

D I - - D］ オクターブ指定

恥 F - N um鵬 rMS B

10 3 0 - 3 8 D 4 ～ D 7 音色セレクト

、 ～ D J ボ リ ュ ー ム デ ー タ

音 色 音 色
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ノイズ

音 色

０
 
１
 
う
』
 
３
４

バ ス ド ラ ム
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ト ップ シ ン バ ル

ハ イ ハ ッ ト シ ン バ ル



Ⅷ問興Ⅲ
エンベロープ形状

減 衰 音

エンベロープ

Key - ON/OFF

持 続 音

D P

A R

」

エンベロープ

■電気的特性

1．絶対最大定格

Key - ON/OFF

D P
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2 . 推奨動作条件
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3 . 直流特性
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項 目 定 格 値 単 位

嫡 子 耐 圧

勤 作 周 囲 温 痩

保存温 度

-0 ‘ 3～7．0

0 ～ 7 0

- 5 0 ～ 1 2 5

Ｖ
℃
℃

項 目 肥 号 段 小 標準’ 殿 大 単 位

耐 源 剛 圧
V “

G N D

4．75

0

５
 
０

5 . お

0

Ｖ
Ｖ

項 目 記 号 条 件 最 小 標 準 最 大 単 位
入 力 高 レ ベ ル 電 圧 全入力 V 田 2 . 0 V 唾 V

入 力 低 レ ベ ル 耐 圧 全入力 V I L - 3 ． 0 0-8 V

入 力 リ ー ク 砥 流 A O , W E I u V I ＝ 0 - - 5 V - 1 0 10 11A

出 力 リ ー ク 堀 流 α ～ D 7 1 1 , V I ＝ 0 - 5 V - 1 0 10 11A

ア ナ ロ グ 出 力 電 圧 振 幅
M o V ” A 負荷抵抗＝22k 1 . 6 V

R o VR⑪A 負荷抵抗＝22k 1 . 6 V

プ ル ア ッ プ 抵 抗 I C , C s RU 1m k Q

入 力 容 肚 全入力 G1 10 pF
出 力 容 魁 全出力 CO 10 pF
耐 源 耐 流 I 唾 4 0 8 0 m A
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4 .交流特性

llll
l
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5. DAC特性

’

’

6．タイミング図(タイミングの設定はVIH = 2.0V, VIL = 0.8Vを基準とする。）

’

A A

A口

A

C s

W R

帆 S

Do～D7

王

＊インターフェイス図参照
注）ノイズレペルは、ボリュームレベルに相当する。

一 t W W 一

F 。
I

l
l
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" IwDS>10ns:ICSw<坤MX7
IwDs> 10+Icsw-I･Mx7ns

: csw>t*Mx7

図 A - 1 ラ イトタイミング

(注）
tcsw,tww,twDHはCS, WEの

いずれかHi帥レベルになった時
を基逆とする。

I

一一-■■ ■ ■ ー

図 A - 2 リ セ ッ ト パ ル ス

2 - 1 0 7

１
１
１
１
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項 目 記 号 条 件 最 小 標 準 最 大 単 位

アドレスセットアップ時側 AC I A S 図A-1 10 応

ア ド レ ス ホ ー ル ド 時 間 AC い Ⅱ 図A-1 10 【酉

チ ップセレクトライト幅 雨 … 図A-1 80 n 5

ラ イ ト パ ル ス ラ イ ト 幅 扉 I W W 図 A - 1 110 、鄙

ライトパルスセットアップ時間 ｜
睡 I W S 図 A - l 30 n s

ライトデータセットアップ時Ⅲ 皿～D 7 卿唾＊ 図 A - l 10 n s

ライトデータホールド時間 、～りう ” D H 図 A - 1 25 n s

リセ ッ ト パ ル ス 幅 IC 、 函 図 A - 2 … ＄

簸 大 出 力 振 幅 Ro ,M o VOul ＊
2

写 VCC V

分 解 能 R◎,Mo ＊ 9 Bi【

ノ イ ズ RO ,Mo ＊ - 6 5 dB



Ⅷ M M
■パッケージ外形図

ノッチまたは1ピンインデヅクスマーク

- - 2 3 . O T Y P -
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2｡ 5 4 T Y P

モールド外形寸法はバリを含まない
単位(UNIT) : mm

2 -108

コーナーリード、＃1，#9，#10，#18は
左図のような均合もあります。
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( lead thickness)
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カッコ内の寸法値は参考値とする
モールド外形寸法はバリを含まない
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